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[lpUMeHeHne MHHOBALMOHHBIX MUKPOLLEMEHTHbIX pacTBOPOB
ANl 3aKpenneHusi TPYHTOBbIX OCHOBAHWUM
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06ocHoBaHMe. B HacTosiee BpeMs B DOMbLIMHCTBE KPYMHbIX ropofoB PO B ycnoBusx NOTHOWM rOPOACKON
3aCTPOMKN OCTAETCSA BCE MEHbLUE MOLWAA0K C XOPOLUMMM UHXEHEPHO-Te0sI0rMYecKUMM ycnosuamMu. Hepeako
NPUXOAMTCA NpuberaTb K Y/yyLLEHUI0 CBOMCTB FPYHTOB OCHOBaHWI cneuuanbHbiMi MeTofamu. OoHUM M3 TaKux
TPaAMLMOHHBIX METOAO0B ABNSAETCA LEMEHTaUMSA, CYTb KOTOPOW COCTOMT B 3aKauMBaHMM B FPYHT NoA, LaBNEHUEM
LeMeHTHoro pactBopa. Cnocob npoBepeHHbI, HO OH MMeeT psAA HepocTaTkoB. Hanbonee 3HaYMMbIN U3 HUX —
3T0 cnabas NpoHMKaLias CnocobHOCTb A0CTAaTOYHO BA3KOr0 LIEMEHTHOrO pPacTBopa B MOpbl FPYHTa, 0CO6EHHO
MNPV HWU3KOM BOLOMPOHMLAEMOCTU. Ha coBpeMeHHOM 3Tane pasBuTMA MHAYCTPUM CTPOWMATepUanoB NOSBUIMCH
MHHOBALMOHHbIE TOHKOAUCNEPCHbIE MUKPOLLEMEHTHI. /3-3a CBOMX BbICOKMX MPOYHOCTHBIX XapaKTEPUCTUMK, Obl-
CTPOW CKOPOCTU TBEPAEHMA M XOPOLLEW MPOHWKAIOLLEH CMOCOBHOCTM MMKPOLEMEHTHbIE pacTBOpbl MOTYT ObiTh
3 dEKTUBHLI B YKPEMJIEHUN TPYHTOB, KaK NPU PEKOHCTPYKUMM, TaK U NPU HOBOM CTPOMUTENLCTBE B CNOMHbIX
WH)XEHEPHO-Te0NIOrMYecKuxX ycnoBuax. No3ToMy MCCneaoBaHMS akTyanbHbI.

Llenb — npoBecT1 aHanUTUYeCKuit 0630p COBPEMEHHBIX TEXHONOMUI U MaTepUanoB ANisl TOro, YTobbl OLEHUTb
BO3MOXHOCTb A0MOJIHEHMSA U YNYYLLEHWS NMPOBEPEHHOM0 BPEMEHEM METOAA MHBEKLMOHHOIO YCUIEHNSA TPYHTOBOMO
OCHOBaHWUS TPAAMULMOHHBLIM MOPTIAHALEMEHTOM.

MeTogbl. [laTb cpaBHEHWe pacTBOPOB MUKPOLLEMEHTOB C MPOYMMM PacTBOPaMM, NPUMEHSEMBIMM NMPU LiEMEH-
TaLMM rpyHTOBOr0 OCHOBaHUSA. BbiSBUTb AOCTOMHCTBA U HELOCTATKW TPAAULIMOHHBIX M MHHOBALMOHHbIX LEEMEHTOB.
Haiitn npomssogutenen MukpoueMeHTos B PO.

Pesynbtatbl. Mukpouemesm npeactaBnsieT cobom TOHKOU3MESbYEHHBIN LIEMEHTHBIW MaTepuan C pa3MepoM
yactuy, ot 5 A0 20 MUKpPOH, YTO 3HAYMTENBHO MeHbLLUE, YeM Y 00bIYHOr0 NopTNaHAueMeHTa. B cocTaB MHbEKUM-
OHHbIX PacCTBOPOB MOIYT BXOAMTb: TOHKOAMCNEPCHBIN LIEMEHT, MUKPOKPEMHE3EM, 30/1a-YHOC, XMMUYeCcKMe f0baBKu
(nnactudukatopbl, yckoputenu TBepaeHus). OCHOBHAsA XMMWYeCKas peakums, KOTopas MPOMCXOAWT B FpyHTE —
ruaparauums, ¢ 0bpasoBaHWEM MENKOAMCTEPCHOMO LIEMEHTHOIO KaMHS. TBepAeHNUe LLleMEHTHOMO pacTBopa B nopax,
nycToTax M TpeLiMHax rpyHTa, MOBbILAET ero CLEnsieHWe U BHYTpeHHee TpeHue (T. e. MPOYHOCTb), YMEeHbLUAeT
nedopMaumm m dunbtpaumio. CpaBHUTENBHBIM aHANW3 MO OCHOBHbIM MEXaHWYECKUM MapameTpaM W obnactu
MPUMEHEHUS! Pa3/IMYHbIX LIEMEHTHbIX pacTBOpOB NpefcTaBneH B Tabn. 1.

Tabnuua 1. CpaBHEHMe OCHOBHbIX LleMEeHTHbIX PaCTBOPOB, UCNOJIb3yeMbIX AN1A YCUNTIeHUA TPYHTOBOro 0CHOBaHUA

Tun MpoyHoCTHbIE MpoHukatowas cno- [pyHTbI, B KOTOpPLIX Leneco-
pacTBopa XapaKTepUCTUKW PacTBOPOB cobHOCTb pacTBopa  06pa3HO NPUMEHWUTbL pacTBop
06bIYHbIM NOPTNAHA- Bbicokas mpoyHocTb (20-40 MIa nocne 28 pHeii Huskas lecyaHble, rpaBuitHbIe,
LieMeHT TBEPAEHMS) KpynHoob110MouHble
LieMeHT ¢ fobaeneHneM = CpenHas npoyHocTb (15-30 MIa). Mecok cHuxaet Huskas KpynHosepHucTble
necka YCaKy, HO MOXET YMEHbLUMTb NPOYHOCTb
LieMeHT ¢ fobanenneM = CpepHss npoyHocTb (10-25 MMa). luHa ynyywaer | CpepdHss MecyaHble, IMMHUCTLIE
TNWHBI afiresuio, HO CHWKAeT MPOYHOCTb
LiemMeHT ¢ xumuyeckumn | Bblcokas npouHocTb (25-50 MIa). [lobaBku ynyy- CpenHsas (3aBucuT  [lecyaHble, MMHUCTLIE,
JobaBKamm LLAT CBOWCTBA pacTaopa OT TMna [obaBOK) = rpaBUiHbIE
LleMeHT ¢ OMeHHbIM CpeaHss npoyHocTb (15-35 MIa). Lnak 3amen- Huskas lecyaHble, rpaBuiiHble
LUNAKOM NseT TBepLeHUe, HO MOBbILIAET JONTOBEYHOCTb
& R —
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CeKums «3eMneycTpoiicTBO, KafacTp, MOHUTOPUHT M OLEHKA 3eMenby 14-25 anpens 2025 1.
Tvn poyHoCTHbIE lMponukatowas cno- = [pyHTbI, B KOTOpbLIX Lieneco-
pacTBopa XapaKTepuUCTUKN pacTBopoB cobHoCTb pacTBopa = 06pasHO MPUMEHUTbL pacTBop
LiemeHT ¢ 3onoii-yHoca | CpeaHsis npouHoctb (10-30 MIMa). 3ona ynydwaet CpepHsis MecyaHbile,
TEKYYeCTb, HO MOXKET CHWU3UTb NPOYHOCTb NbINEeBaTO-UHUCTbIE
LleMeHT ¢ DEHTOHUTOM Huskas npouHoctb (5-20 MIMa). beHToHMT ynyywa-  CpepHss MecyaHble,
T CTabubHOCTb, HO CHUXAeT NMPOYHOCTb NblNeBaTo-rUHACTbIE
MwKpoueMeHT OueHb Bbicokas npoyHocTb (30—60 MIMa). ToHkui no- = OuyeHb BbICOKas MecyaHbile,
Mon 1 aobaBKku obecneunBaloT BbICOKYHD MPOYHOCTb NbINEBATO-IIUHUCTBIE

BbiBogbl. Ha ceropHALWHMIA ieHb MUKPOLIEMEHTHbIE pacTBOPbI 3apeKOMeH0Ba cebsl Ha LieNloM psje CTpo-
UTenbHbIX 00beKTOB PO KaK BbICOKOKaYecTBEHHble. OHM MOrYT UCMOMb30BaTbCA He TONBKO ANS 3aKpeneHus
KPYMHOOBIOMOYHBIX M MECcYaHbIX, HO U TOHKOAMCMEPCHBIX MMHUCTLIX FPyHTOB. OCHOBHOW MMHYC MMKpOLLEMEH-
TOB — OHM J0POXe M TPebyHT cneumansHoro 0bopyaoBaHus 1S HarHeTaHNs B rPyHT. [oKa 3KOHOMMYECKM 3T0
He Bcerga BbiroaHo. Ho ¢ pasBuUTMEM 0TeYecTBEHHOW NMPOMBILLIEHHOCTU MOXHO YBEPEHHO CKa3aTb, YTO MUKPO-
LieMeHTHble pacTBOpbl OyayT LWMPOKO NPUMEHATLCA 1S 3aKperneHUs FpyHTOB.

KnioueBble cnoBa: MHLEKLMOHHOE 3aKpenjieHne rpyHToB; LeMeHTauud; noptiaHaueMeHT; MUKPOLEMEeHTHbIe
PacTBOopbl; NPOYHOCTb FPYHTOB; NPOHULAEMOCTb MPYHTOB; Cp&BHVITEJ'IbeIVI aHal/ln3 LUeMEeHTHbIX pacTBOpOB.
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