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Обоснование. Механические испытания стальных канатов важны для оценки их остаточного ресурса, 
предотвращения аварий из-за потери прочности и разработки норм безопасной эксплуатации.

Цель — определить влияние эксплуатационного износа на механические свойства стальных канатов.
Методы. Стальные канаты и пряди стальных канатов были испытаны на разрыв на универсальной ис-

пытательной машине TIRAtest 2800, проволоки внешней оплетки стального каната были испытаны на раз-
рыв на универсальной испытательной машине Н5КТ-0536 Tinius Olsen и на трехточечный изгиб прибором 
для перегиба НГ 1–2.

Объект исследования: канаты стальные марки У8 оцинкованные гальваническим методом (ГОСТ 1435-99 [1]),  
взятые с участка аварии на ОАО «Завод Продмаш». Условия эксплуатации: нагрузка — 10 т, время рабо-
ты  — 2 месяца, рабочая среда группы 1 (соляная кислота) [2].

В результате аварии на линии горячего цинкования произошел обрыв в месте крепления траверсы, 
несущей цинкуемые изделия, одного из двух стальных канатов.

Образцы были отобраны из нерабочей зоны каната (намотана на барабан), из рабочей зоны на рас-
стоянии 10 м, 6 м и 2 м от крепления траверсы с подвергшегося разрушению и с исходного канатов. 
Было испытано на разрыв по три образца подвергшегося разрушению и целого стальных канатов, по три 
образца прядей подвергшегося разрушению и целого канатов, по три образца проволок внешней оплетки 
подвергшегося разрушению и целого канатов; на перегиб было испытано также по три образца проволок 
внешней оплетки подвергшегося разрушению и целого канатов.

Результаты. В ходе испытаний на разрыв (рис. 1) были получены значения снижения предела проч-
ности разрушенного каната — на 58 % (с 5766 до 2416 МПа), для отдельных прядей и проволок снижение 
составило 70 % (с 2416 до 1933 МПа) и 40 % (с 1610 до 955 МПа) соответственно.

Рис. 1. Процесс испытания пряди стального каната на разрыв
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В ходе испытаний на перегиб разрушенный канат выдерживал в 3 раза меньше циклов перегиба 
по сравнению с целым (9 циклов против 27).

Выводы. В результате износа при эксплуатации в агрессивной среде (контакт с соляной кислотой и ее 
парами) и механического воздействия (трения) резко падают прочностные характеристики материала (сни-
жение предела прочности для каната на 58 %, для пряди — на 70 % и на 40 % — для проволоки) и его 
механические свойства (уменьшение циклов перегиба с 27 до 9), что и приводит к обрыву каната до ис-
течения срока эксплуатации изделия. Причиной снижения прочностных характеристик каната является 
водородное охрупчивание, вызванное проникновением водорода в металл во время работы в парах со-
ляной кислоты [3].
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